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Ilpeocmasnenst pe3yromamol UCCIE008AHUSA 3A2PAIHEHUS NOYE 8 PALIOHE NOJUSOHA EEPObIX KOMMYHAIbHbIX
omx0008 «Henetinoy. Ilo pesynbmamam ucciedosanus, npo8edEHHO20 6nepable 8 npedeiax OaHHOU meppumopuu Ha
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Maxkapos Ojer AHATOJIbEBHY — JJOKTOP OMOJOTMYECKHX HAyK, mpodeccop Kapeaphl 3eMEIbHBIX PECYpPCOB

¥ oueHkH 1ouB MI'Y umenn M.B. JlomoHnocosa.

JIMUTPOBCKHNA TOPOJICKON OKPYT — OJIUH U3
KpyIMHEeHmux paiioHoB MOCKOBCKOW ob0macTu
C HaceneHueM okojo 165 Teicsau yenoBek. [Ipo-
TSDKEHHOCTh C ceBepa Ha 1or — okono 70 K,
¢ 3amaga Ha BOoCcToK — 40 kM. ['parmunt ¢ Cepru-
eBo-IlocanckuM ropoJICKUM OKpPYyrom, TOpOACKH-
Mu okpyramu Ilymkuno, Comneunoropck, Tai-
qoM, K u Mpeitumu MOCKOBCKOM 00j1acTH
[11]. donroe Bpemsi m3y4aeMblii MOJHUIOH OBLI
€IMHCTBEHHOH TOYKOM cOOpa OTXOMOB C TEPPHUTO-
puu paiioHa, ogHako B jexadpe 2019 roga o Obu1
3aKpBIT. TeppUTOpHAIEHO TMOJUIOH PACIONIOKEH
B TpaHUIaX TOPOJCKOro OKpyra JIMHTpOB Ha IOXK-
HOM okpauHe 1. HemeitHo u B 2,5 KM Ha BOCTOK OT
cena OpyzabeBo. Penbed TeppuTOprH XOIMUCTHIH,
00yCIIOBJICH PAcCIHONIOKEHHEM B MOPEHHOM paB-
HuHe Knuncko-JIMutpoBckoi rpsiabl. M3HauanbHO
MOJIUTOH OBbUT OPTraHW30BaH B OTPA0OTAHHOM ITeC-
YaHOM Kapbepe M mpocymectBoBai 6omnee 50 ner
B PEXUME TIOCTOSIHHOM SKCILTyaTalyu.

Lenbto paboTHI SIBNISIETCS OIIEHKA SKOJIOTH-
YeCKOr0o ¥ T'€OXMMHYECKOTO0 COCTOSHHS IOYB
B 30HE BO3JEHCTBHUS MOJMUIOHA TBEPABIX KOMMY-
HaIBHBIX 0TX010B «Hermeitno». Pabora sBisieTcs
aKTyaJIbHOW, Be/Ib MCCIIEJIOBAHUS TI0YB B JJAHHOM
paiioHe NpOBOASITCS BIEPBLIC.

HccnenoBanusi COCTOSHUS MOYB B TOCIIEA-
HUE JIECSITUIIETHS MPOBOATCS AOCTATOYHO YacTo,

© CrapoctuH E. A., Kupnimaes 1. A., Makapos O. A.,
2020

0ocobeHHOE BHMMaHHE OOpalieHo K IMpobdiemMam
MOYB HA TEPPUTOPHSIX IOJUTOHOB OTXOI0B [7].
Takue Mecra cojiepkaT OOJIBIIOE KOJIUYECTBO
3arpsi3HAIONIMX BEHICCTB W NaryOHO BIIMSIOT
Ha COCTOSIHHE OKpY’KaIOIIeH MPUPOAHOW CpEBbI.
HccnenoBanusi OJ00HOTO THUMA MO3BOJISIFOT pe-
NIATh TPOOJIIEMBI 3aXOPOHEHUS W pa3MEHICHUS
OTXOJIOB Ha CICIHMATN3UPOBAHHBIX TEPPUTOPHSIX
U UMEKT HAay4dHO-IpHUKIagHOM xapakrtep. IIpo-
6memoii 6onprHCTBA ToMroHoB TKO sBnsercs
HECOOTBETCTBHE BPEMCHHM WX OSKCIUTyaTalluyl Ha
MPAaKTUKE C yKa3aHHbIM B HOPMATHUBHBIX JIOKY-
MeHTaxX. Bce Tak jke akTyaleH BONPOC CO3JaHHUs
«UJCAILHOTOY» TIOJIMTOHA, KOTOPBIA SBUICS OBl
pelIeHrneM MPOOIJIEMBI PAITMOHATBHOTO HCITOJB30-
BaHUsI PECYPCOB M TIO3BOJIMII OBl CHU3UThH HATPY3-
Ky Ha Tepputopuu. J[ns ompeneneHus CIOXKHB-
IIeHCS SKOJIOTUYSCKOW CUTYAIlMH CIYXKHUT KOJH-
YECTBEHHBI XMMHWYECKHM aHajlu3 IOYBEHHOIO
nokposa teppuropu. OMHEM U3 Hanboee aKTy-
QIBHBIX W BaXXHBIX HAIMPABJICHUH DKOJIOTO-
MMOYBEHHBIX HUCCIICIOBAHUN B 30HE BIIMSHUS I10-
JIMTOHOB 3aXOPOHECHMS OTXOJOB, Ha HAIll B3IJIA,
SIBIIIETCS. MOHUTOPUHT 3arps3HEHUS TOYB TKE-
neiMu MeTasuiamu (TM).

PaGoTa BBITIONHSIETCS 1MOJT HAYYHBIM PYKO-
BOJCTBOM JOKTOpPa OHOJIOTHYECKMX HayK, Ipo-
(eccopa kadenpsl 3eMeIbHBIX PECYPCOB U OICH-
ku nouB MI'Y umenu M.B. JlomonocoBa, Maka-
posa Onera AHaToIbEBHYA.
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Metoauka uccjie0BaHUIM

[IpoGooTOOp OCYIIECTBISIICS C 3apaHee
BBIOpPAaHHBIX IUIOIIAI0OK, PABHOMEPHO pacIpere-
NEHHBIX IO HCCIEAYeMOH TEppPUTOPUH B 30HE
BinusHuga noiaurona TKO «Heneino». Touku ot-
6opa mpo6 pacmomararorcss B 10, 50, 150, 300
n 500 metpax ot meHrpa nonurona TKO u mpo-
CTHpAlOTCs B YeThpex HampasieHuax. OtOop
npo0 IPOMU3BOAMICS U3 BEPXHEI0 TOPU30HTA
noyB ¢ TiyouHbl 0—20 cM, B COOTBETCTBHH C TpE-
OoBaHUsIMM HOpPMATUBOB [5]. Pazmeps! miomanok
onpoOOBaHUsSI METOJOM KOHBEPTAa COCTaBISUIN
5X5 M, Bec 00BENMHEHHOW TPOOBI COCTABIISI
B cpenHeM 1 Kr.

JlaGopatopHble MccienoBaHus MPOBOIMINCH
pazIu4HBIME MeTojaMu. [loTeHIMOMeTpUYECKUM
METOZIOM OTIpeJieNIeHbl 3HAUYEHHUS BOJIOPOJHOTO TI0-
kazarens (pH) na pH-merpe DKCIIEPT-pH-001-3.
3HaueHus1 opranuyeckoro yrieposa (%) B mouse
OBUIH OTpEeJIeTICHBl MOKPBIM CXKHTaHHEM II0 Me-
Tony TiOpHHA, OKHCIICHHEM YIJepoJa HeperHos
MOYBBl M30BITKOM OMXpoMaTa Kajus C JaJlbHeu-
MM TUTPOBAHHWEM XPOMOBOM KHCJOTHI. 3amachl
¢docdaToB B mouBax oueHeHsl o Metoxy Kupca-
HoBa wu3BiedeHueM ¢ochatoB u3 mous 0,2 H.
HCIl. BanoBoe copaepkaHue TSOKEIBIX METAIIOB
OTpEeNeNsIIOCh METOAOM ITUITAMEHHOW aTOMHO-
a0COPOITMOHHON CIIEKTPOCKONHMH Ha CHEKTPOdo-
TomeTpe «KBaHT-2A». [ns cTraTucTHdeckou mo-
CTOBEPHOCTH BCE M3MEPEHHS IPOBOJAMIHCH
B JIBYKPaTHOU MOBTOPHOCTH.

XapakrepucTuka o00beKTa uccJeJ0Ba-
HUSA

B reomopdonornueckoM OTHOLICHHU WC-
cienyemasi TEppUTOpHs BXOAUT B cocTaB KimH-
CKO-JIMUTPOBCKOM 30HBI, pAaCIOJIOKCHHOW Ha
ceBepo-BocToke MockoBckoi obmactu. Ilo cre-
IIEHU NpPeoOpa30BaHUsI €CTECTBEHHBIX MPUPOA-
HBIX JIaHAMA(TOB 3Ta TEPPUTOPHUS OTHOCHUTCS
K IPUPOTHO-TEXHOT€HHOM €O CpEeaHEH CTENeHbIo
BOCCTAaHOBJIEHHSI PECypcHOro moteHmmana [6].
Ha Gompimie#t wactu TeppuTOpHH TMPeodIanaroT
maamadTel ¢ TyOMHOM mpeoOpa3zoBaHust A0 5
METpOB.

Jlangmrader JIMuTpOBCKOTO paiioHa IpH-
ypoueHbl K CMOJIEHCKO-MOCKOBCKOW MOPEHHO-
9PO3UOHHOI BO3BBIILIEHHOCTH, UMEIOLIEN KpyTOH

ceBepHbIi ckI0H (10 80 M), penbed ca1aboBOTHH-
CTBIA C HEOONBITUMH MOJIOTUMHU BO3BHIIICHHO-
ctsivu [12]. Tuaporeosorinyueckast XapakTepPUCTH-
Ka B pailloOHE MOJIUIOHA: BOJOHOCHBIM KOMIUIEKC
MIPEJICTABIEH BOJDKCKO-aIhOCKHM TEPPUTCHHBIM
TOPU30HTOM; JIMTOJIOTUYECKHI COCTaB MPEACTaB-
nseT w3 cels mepecianBaHUE TMIECKOB, TJIMH,
aneBponuToB. lIpeoOnamaronuM TUIIOM TOYB
B OKPECTHOCTSIX TIOJIUTOHA SBIISIOTCS OOJIOTHBIE H
CyIlecHYaHble JePHOBO-TIOA30JIUCTHIE MOUBHI. [Ipe-
00JalalonIMMi B TOJy SIBIISIIOTCSL BETPHI FOTO-
3amaaHoro cextopa (3, F03, 10), noBTopsiemocTh
nx cocrapmsier 60%. OTH ke BeTpsl 00Iaar0T
HauOONBIIEH CKOPOCTHIO, OCOOCHHO B 3UMHHU
nepuoa. HawmeHnbiield moBTOpsSEMOCThIO 001a-
natotT BeTpbl CB wHampasnenust (4%). B wmecsn
MOXET OTMEYaThCs 10 14 cirydaeB IITHIIA.

[Monmuron TKO «HemneitHo» 3KcruryaTUpo-
Basics ¢ 1969 r., Ha HEKOTOpOe BpeMsI 3aKPHIBAJICS
KaKk HEepeHTaOeNnbHBIH M OCTaBaJiCi B KadecTBe
pe3epBHOro. 3aTeM JAESITENbHOCTh HAa IOJUTOHE
ObUTa BO30OHOBIJICHA. 3aXOpOHEHHE OTXOJI0B Ha
MOJINTOHE OCYIIECTBISIETCS KAPTOBBIM METOJIOM C
MOCNIOMHON wm3onAuuell TpyHTOM. IIpoekTHas
MOIIMHOCTh nojmrona 1450 Teic. ToHH, MuHH-
CTEPCTBOM DJKOJIOTMH W TIPUPOIOTOIH30BAHMS
MOCKOBCKOW 00J1aCTH YCTaHOBJICHa MOIIHOCTb
260 ThIC. TOHH/TOJ, B MOMEHT HAITUCAHUS CTaThH
TIOJINTOH TIOJTHOCTHIO BRIPA0OTAN CBOM pecypc u
SIBJIICTCS O(DUIINATBHO 3aKPBITHIM.

Jns pa3MelleHuss OTXOJOB Ha MOJUTOHE
TBO «HemneiiHo» mosydyeHa JHIEH3Hs Ha OCY-
IIECTBICHUE JICATCIILHOCTU 10 COOPY, TPaHCIIOP-
THPOBAHHUIO, O0E3BPEIKUBAHHUIO M Pa3MEIICHHIO
orxomoB IV kmacca omacHoctu Ne 050 143 or
08.02.2018 r., BeImaHHasT MUHHUCTEPCTBOM JKO-
JIOTUU W TIPUPOIOTOIB30BaHUS MOCKOBCKOIT 00-
nactu [6].

[loTeHIMaNBHBIMI ~ HEOPTaHW30BAaHHBIMHU
HWCTOYHUKAMHU 3arpsi3HEHUS CIIyXaT BBIOPOCHI
ra3000pa3HbIX BEMIECTB OT CBAJIOYHOTO Teja
Y CE30HHOTO TIEPHUOJUYECKOTO BO3TOPaHUS He-
COPTHUPOBAHHBIX OTXOJIOB.

C BoCTOKa, I0Ta U 3arajia K MOJIUTOHYy HpHu-
neraot 3emiu JmutpoBckoro M OpyIabeBCKOTO
JIECHUYECTB, C CEBepa — OBIBIIIME 3€MJIU CEJIbCKO-
X03HCTBEHHOTO Ha3Ha4deHus (puc. 1).
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Puc. 1. Cxema pacnonoxenus nonurona TKO «Hemneiino»

Pe3ysbTaThl HCCI€IOBAHUI

B mpenenax 30HBI BIUSHUS O0BEKTa OTO-
Opano 20 MOYBEHHBIX MPOO, B KOTOPBIX HCCIIEIO-
BaHBl cojiepkanue rymyca, pH, 3amacer docda-
TOB, BAaJIOBOE COJEpKaHUE (POPM TDKENBIX Me-
tayos — Pb, Zn, Cu, Cd, Ni.

3navenust PH BoAHON BHITSDKKH B ITOYBAX
koneontoTest ot 4,54 no 6,34 emmnun. Kucnas
cpena (4,5<pH<S,5) ormeuaercs B 80% mouBeH-
HBIX 00pasIIoB; cmaboKucas cpena
(5,5<pH<6,5) — B 20% cnyuaeB. 3HaueHus pH
COJIEBOH BBITSDKKM B ITIOYBAaX COCTaBJISIOT OT 3,16
1o 5,37 enuunnel. CuapHOKHCTasA cpema (PH<4)
ormeuvaeTcst B 70% TMOYBEHHBIX 00pa3IoOB; CHIb-
Hokucnast cpena (4,1<pH<4,5) — B 25% cny4aes;
cpennekucias cpeaa (4,6<pH<5,0) — B 5% cuy-
yaeB. [IpocTpaHCTBEHHOE pacrpeaesieHue BOJIO-
POJTHOTO TIOKA3aTels MoYB clieAyoliee: OombIei
YacTH TIOYB MPHCYIA KUCIas Cpena; ceBepHas
4acTh MCCIIEyeMOH TEPPUTOPUH XapaKTepH3yeT-
cs1 cmabOKHCIION Cpelon.

Cpennne konueHTtpauuu ¢ocdaron (P20s,
Mr/100 T) B HCClleyeMbIX MMOYBaX BapbUPYIOT OT

0,058 mr/100 t o 0,402 mr/100 r, 94TO TOBOPHUT
00 ouenp HU3KOM (<3 Mr/100 r) obecnieueHHOCTH
HCCIIeyeMBIX 1Mo4B (ochaTamu.

CoziepkaHue TyMyca B IMOYBaX COCTABISIET
ot 0,12 no 8,06%. Ilpu arom mns 20% mnpod xa-
pakTepHbl 3HaueHus 10 1%, mis 35% npobd — no
2%, mis 30% — no 3%, a s 15% npob xapak-
TepHBI 3HaueHus oT 3 70 8%. D10 mo Gojbliei
YacTH TOBOPUT O HEIUIOJOPOIHBIX MOA30IUCTHIX
MoyBax ¢ TpeoONaflaHueM B COCTaBE IMECKOB U
cyneceii (puc. 2).

Ha ygactkax, mpuierarommx K TepPUTOPUN
MOJIMTOHA, OBUTM TIPOBEJCHBI HCCIICJOBAHMS Ha
3arpsi3HCHHE TMOYB THKETBIMU MeTauiamu (TM).
[Ipu ananu3ze oToOpaHHBIX MPOO MOYB HpPEBBILIE-
HUM  OpenesbHO-JONYCTUMBIX  KOHLEHTpAIM
(ITAK) me BoBneHo. IlpoctpaHcTBEeHHBIE OCO-
OEHHOCTH pacrpe/ieNieHns] B IT0YBaX 3HAYCHUN Ba-
JIOBOTO COJIEp>KaHusl ucciuenoBaHHbIX TM B 30HE
BJIMSIHUS TOJMIOHA PAaCCMOTpEHBI HUXKe. Pacuér-
Hble 3HaueHus nokaszarened TM B mouse mpen-
CTaBJICHHI B Ta0I 1.
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Puc. 2. Cxema 3Ha4eHUI coiepkaHusI T'yMyca B II0YBE

Tabmuma 1. PacuérHble 3HaueHns nokasareseii TM B mouse

KoHueHTpanust TspKeJbIX METaJlIoB
Touka oT6opa mpod
Pb, mr/kr | Zn, mr/kr | Cu, mr/kr | Cd, mr/kr | Ni, Mr/kr
Orswm 7,55 7,16 1,77 0,13 1,20
IOr 50 m 1,34 2,93 1,22 0,19 3,79
IOr 150 m 3,24 2,52 0,25 0,17 1,10
Or 300 m 3,54 2,88 0,97 0,03 2,00
Or 500 m 1,60 1,10 0,60 0,11 1,96
3amang 10Mm 2,05 2,37 0,60 0,02 1,04
3amang 50M 2,13 5,96 1,14 0,15 3,32
3amang 150m 3,24 2,52 0,25 0,17 1,10
3anan 300m 2,98 2,63 0,83 0,12 2,19
3anan 5S00m 1,32 1,40 0,51 0,11 1,68
Cesep 10Mm 6,96 6,15 2,11 0,12 2,34
Cesep 50Mm 5,97 8,39 1,54 0,13 2,58
Cesep 150m 1,18 8,11 0,65 0,09 1,97
Cesep 300m 3,74 13,50 4,76 0,14 4,52
Cesep 500m 4,03 17,98 4,22 0,16 8,91
Boctok 10Mm 2,36 1,73 0,94 0,19 1,31
BocTok 50Mm 3,44 2,56 0,45 0,03 3,02
Boctok 150m 1,19 2,13 1,12 0,13 2,66
BocTox 300m 5,12 3,51 1,67 0,12 2,01
BocTok 500m 5,21 3,29 1,87 0,14 1,98

CeuHen. BanoBoe copepxaHue cocTaBisi-
et 1,19-7,55 mr/kr. Bcro obmacts uccnemyemMoit
TEPPUTOPUHM 3aHHUMAIOT TOYBBI CO 3HAUCHHUSIMHU
KOHIICHTPAIIUM HIKE TNPEACIbHO IOMYyCTHMBIX
3HauYeHUU. MakcumajbHble 3HAa4YCHHS KOHIICH-
Tpauuii HaOMIOJAI0TCS B HEMOCPEICTBEHHON OITH-
3octu k monurony TKO (ITIK cocraBmser 32
MT/KT).

Munk. BanoBoe coxepkaHHe COCTaBISET
1,10-17,98 mr/kr. JlaHHbIE KOHIICHTPAIMH TAKXKE
He npesbimaoT [TAK(OAK). 30861 ¢ MakcuMaib-
HBIMHU 3HAYECHUSIMH KOHICHTPAIIUH PACTIONOKEHBI
B CEBEPHOM YacTH HCCIEAYEMOM TEPPUTOPUM Ha
camoit eé rpanute (ITJIK cocraBnsier 23 Mr/kr).

Meas. BanoBoe conep:kaHue COCTaBISeT
0,25-4,76 wmr/kr. KoHueHTpaluy MeTaula He



40

ISSN 1818-0744

NPEBBINAIOT JomycTuMble. [IpocTpaHcTBeHHOE
pactipenenenne uaeHTHIHO ¢ 1uHKoM (OJIK co-
craBisieT 33 MI/Kr).

Kaamuii. Banosoe conepikanue coctaBisi-
et 0,02-0,19 mr/kr. IlpocTpancTBeHHOE paciipe-
JleJIeHHEe PaBHOMEPHO 0 BCEW UCCIENyeMOM Tep-
putopud. 30HBI ¢ MaKCUMAJIBHBIMUA 3HAYCHUSIMU
KOHIIGHTPAILlUU CXOJHBI C OCTAJIbHBIMHU HUCCIECAY-

embiMH KomnoneHTamu (puc. 3) (OJK cocraBmns-
et 0,5 Mr/kr).

Hukenb. BanoBoe cojiepkaHue cOCTaBIs-
et 1,04-8,91 mr/kr. Konnenrpanuu mertamia He
NPEBBIAIOT JomycTtuMble. [IpocTpaHcTBeHHOE
pacripeiesieHde HACHTUYHO C OCTAIbHBIMHU FC-
cnegyembiMu kommoHeHTamu (OJIK cocraBmser
20 mr/kr).

0125
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Puc. 3. Cxema pacnpe/eneHus 3HadeHuii Konentpauu Cd

Takum 00pa3oM, TOYBBI B 30HE BIUSHHUS
MOJIMTOHA HE 3arPS3HEHBI TSHKETBIMUA METaJLIaMHU.
3T0 0O0YCIOBIEHO OCOOCHHOCTSIMH MOYBOOOpa-
3yIOIIMX MOpoJ. B mouBax mpeobnamaroT Kpyr-
HOpa3MepHble (pakKIHuy, YTO CHOCOOCTBYET UX
XOpOIIeH MpOIyCcKHOW criocobHocTH. BeposTtHo,
3arpsI3HSAIONIME BEIIECTBA, BMECTE C JI0XKIECBBIMU
M TaJbIMH BOJAMH IPOCAYMBAIOTCS B I'PYHTOBBIC
ropu3oHThl. OTCIOIa CYIIECTBYET PUCK CHIBHOTO
3arpsi3HCHHMsI TPYHTOBBIX BOJ, KOTOPBIC MOTYT
HCIIOJIb30BATHCS JKUTSIIAMU OJIMKAUIIUX MOCEeIe-
HHH, Takux kak Hemelino, IllemenuHo u PeioHOE.
Hanmuue Ha TeppuTopuu 3a000YCHHBIX y4YacT-
KOB, a TaK)K€ CHCTEMbl KaHaB U MPOTOKOB T'OBO-
PUT O OJM3KOM 3ajieraHUM TPYHTOBBIX BOJ K IIO-
BepxHOCTH. PaHee psj mcciemoBaTeneil UCTIbITa-
TeapHON madopatopun OO0 «9CI' Oxpana Tpy-
Jla» MPOBOJUIN KaUYECTBEHHBIM XUMUYECKUN aHa-
U3 BOJ HCCIENYEeMOW TEPPUTOPHUU, WCTIOIB3YS
B KaUeCTBE MCTOYHHUKOB BOJ| KOJOIIBl U CTOYHBIE

KaHaBbl. lccrenoBaHus TOATBEPAWIN HaIU4HE
3arpsi3HSAIOMIMX BemlecTB, npesblmaromux [1IK.
KHnM oTHOCATCA afOMWHHM, >KEJIe30, MarHWH,
001t XpoM, CyNb(aThl, XJIOPUIBI 1 HUTpaThl. CH-
Tyalus BbI3BIBAET CEPbE3HbIE ONACEHHUS, T.K. BOABI
TaKOTO COCTaBa yXYAIIAIOT 310POBbE JIFOJEH.

JIn oLleHKM 3KOJIOTHUECKON OMacHOCTH 3a-
TPSA3HEHHS TIOYB TSDKENBIMM METalljlaM{d paccyu-
TaH ko3¢ duuuent onacuoctu (K,) mo gpopmyne:

K, = Ci /IJIK,

rae Ci — KOHIIGHTpanus TsDKEJIOro MeTajuia B 00-
pasue (mr/kr); IIJK (wmu OJIK) — mpenenbHO
(MM OPUEHTHPOBOYHO) AOMYyCTUMasi KOHIEHTpPa-
st TM (mr/kr).

IIpu pacuerax npunatrsl 3HayeHus I[IJIK
u OJIK cornacHO HOPMAaTHBHBIM JOKYMEHTaM [3;
4; 8] (tabm. 2). BamoBbie (OpMBI TSDKEIBIX Me-
tayuioB He mpebimaroT K (OAK). 3nauenus
Bcex koaddunmentos <I.
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Tabnuna 2. Koagdpunuent onacaoctn (Ko) 3arpsi3HeHUs M0YB THAKEJIBIMH MeTAJLIAMH

Koaddumuent onacnocTu 3arpssuenus mouys TM
Touka o60pa npod Pb, mr/kr Zn, Mr/kr Cu, Mr/kr Cd, mr/kr Ni, Mr/kr
IOr 5 m 0,24 0,31 0,05 0,26 0,06
Or 50 m 0,04 0,13 0,04 0,38 0,19
Or 150 m 0,10 0,11 0,01 0,34 0,06
Or 300 m 0,11 0,13 0,03 0,06 0,10
Or 500 m 0,05 0,05 0,02 0,22 0,10
3amax 10m 0,06 0,10 0,02 0,04 0,05
3anan 50m 0,07 0,26 0,03 0,3 0,17
3anax 150m 0,10 0,11 0,01 0,34 0,06
3anax 300m 0,09 0,11 0,03 0,24 0,11
3anax 500m 0,04 0,06 0,02 0,22 0,08
Cesep 10m 0,22 0,27 0,06 0,24 0,12
Cesep 50m 0,19 0,36 0,05 0,26 0,13
Cesep 150m 0,04 0,35 0,02 0,18 0,10
Cesep 300m 0,12 0,59 0,14 0,28 0,23
Cesep 500m 0,13 0,78 0,13 0,32 0,45
Boctok 10m 0,07 0,08 0,03 0,38 0,07
Boctok 50m 0,11 0,11 0,01 0,06 0,15
Boctok 150m 0,04 0,09 0,03 0,26 0,13
Boctok 300m 0,16 0,15 0,05 0,24 0,10
Boctok 500m 0,16 0,14 0,06 0,28 0,10

OrneHka cTeneHu 3arps3HeHUs] TOYBEHHOTO
nokposa rpymnmnoii TM corimacHO HOPMAaTHUBHBIM
nokymentam [8; 9; 10] mpoBomurcs depes cym-
MapHBI MMOKa3aTelb 3arpsi3sHeHns Zc, pacdeTr Ko-
TOPOrO BEAETCS C HCIOJb30BaHMEM (HOHOBBIX
KOHIIEHTpauui. IHTerpanpHas OLEHKa IOYB
B JIaHHOW pa®oTe BHITIOJIHEHA COTJIACHO METOIH-
ke, npemmoxennoit H.A. Bormanosem [1; 2], o
nHaekcy 3arpsisHenus nous (M3I1), ucmonb3yro-
[eMy HOPMATHUBHBIC JIMMUTHPYIOIIUE TUTUCHH-
yeckue mokazarenu ITJ1K u OJIK.

Brinenstorest crnepyiomye KaTerOpHUH CO-
CTOSHMSL XMMHYECKOTO 3arps3HEHHs] IOYB II0
N3II (xagecTBO mouBorpyHta): <0,75 — xopoiee
(uucteie mouskl), 0,75-1 — ynoBneTBOpUTENBEHOE
(mpobnemnurie), >1,0 — HEyHOBIETBOPHUTEIHHOE

(3arpsi3aennsiit) [1; 2]. OnmacHOCTH 3arps3HEHUS
TeM BhIlIe, YyeM Oobine 3Hauenne M3II. Pacuer
WN3II Benetcs no dopmyie:

31T = £(Ko)/n,

rae K, (ko3 puiueHT onacHOCTH) — OTHOIICHHE
coJiep>KaHusl BEIIeCTBA B TOYKE OTOOpa MpOOBI
k HopMmatuBy (Ci/CIIJAK umn Ci/COIK); n — mio-
0oe, HO (UKCHPOBAHHOE Ha OOCIICAYEMOW ILIO-
L1311 KOJIMYECTBO UHI'PEIUEHTOB.

Pesynpratel pacuéra W31 B 30HEe BAMAHUA
nonurona TKO «HeneiHo» npuBezieHs! B Ta0MI. 3.
WN3II no BasioBomy coaepxanuto TM B 20 mpobax
(100%) xapaxTepu3yeT MOUYBHI KaK YHCTHIE (XO-
poliee COCTOsSHUE).
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Tabmuna 3. CymmapHsiii moka3zaTesnb 3arpsisHenns U311

Touka or6opa mpod

3T (Zc),
BaJIOBOC COACPIKAHUEC

IOrswm

0,16

IOr 50 m

0,12

IOr 150 m

0,09

IOr 300 m

0,08

IOr 500 m

0,07

Banang 10m

0,05

3anang S0m

0,14

Banan 150m

0,09

3amazx 300m

0,09

3amazx 500m

0,06

Cesep 10Mm

0,16

Cesep 50Mm

0,17

Cesep 150m

0,12

Cesep 300m

0,24

Cesep 500m

0,33

Bocrok 10m

0,09

Bocrok 50m

0,08

Boctok 150m

0,08

BocTok 300m

0,12

BocTok 500m

0,12

BrIiBOabI

1. TlouBwr B paitone momurona TKO ume-
0T 3HadeHus pH, mpucymme KHACIBIM TIOYBaM.
OTU pe3ynabTaThl TaKkKe MOXHO TOATBEPAUTH
HAJIMYUEM pPACTEHUH OWOMHAUKATOPOB (XBOII,
aBeIhb, KACIHIIA, TTOA0POIKHUK).

2. IlpakTudeckn BO Bcex oOpasiax OTo-
OpaHHOW TOYBHI COJIEpKAHHE TyMyca SIBISIETCS
HU3KUM. HanOosplime 3Ha4YeHWs I1OKa3aTelIs
HaOJIIOIAI0TCS B HETMIOCPEACTBEHHOM OJIM30CTH OT
MOJIUTOHA.

3. Ha ocHoBaHMM pacuéTOB KOHIIEHTPAIIUI
MOXHO CJIENaTh BBIBOJ] O TOM, YTO HCCIIEIyEeMbIS
MOYBBl UMEIOT HU3KYIO oOecrneyeHHOCTh (ocda-
TaMd. DTO MOXKHO OOBSICHUTH TEM, YTO CaMU
IOYBBl HE HMEIOT CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOI'0 3Ha-
YCHHS BBUJY MX HAXOXJICHUS B IMpeIeax IOJIH-
rona TKO, a Takxke TeM, YTO OHU PACIOJIAraroOTCs
B JIGCHOM MECTHOCTH.

4. Tlo pesynpratam ompeneneaus K, mo
BaJIOBOMY COACPM AHUIO 3JIECMEHTOB YCTAaHOBJICHO,

YTO KOHIICHTPAIUU TSDKEIBIX METAIOB HE Ipe-
Bermarot [TJIK (O1K).

5. U3II mo BasoBomy coaepxkanuio TM
B 20 mpobax nouB (100%) xapakTepu3yeT HOYBHI
KaK YHCTHIE.

6. BbI3pIBaeT omaceHHE BO3MOKHBIA BBI-
HOC 3arpsi3HSIONINX BEUIECTB C TPYHTOBBIMH BO-
namu. boree moapoOHOe uccienoBaHUE 3TOTO
nporecca U XMUMUYECKUH aHAU3 IUIaHUPYETCs
MPOBECTH B Oy IyIIEM.
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