
УДК 504.53, 504.05  
 

Е. Г. Королёва,  У. Д. Щербакова 

Макроэкология автомобильных дорог: оценка воздействия  
на биоразнообразие и популяционную структуру  

позвоночных животных 

Работа посвящена эколого-географической оценке группы животных-млекопитающих, погибаю-
щих на автомобильных дорогах при столкновениях с автотранспортом. Целью исследования является 
выявление наиболее уязвимых видов млекопитающих, оценка степени изъятия популяций животных и 
влияние этого эффекта на структуру популяций и сообществ. Наряду с эколого-географическим, прово-
дился статистический и пространственный анализы. В настоящей публикации представлены резуль-
таты первого этапа проекта по экологии автомобильных дорог.  
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Интенсивное развитие автодорожной 
сети и увеличение количества транспортных 
средств на дорогах приводят к фрагмента-
ции местообитаний и гибели животных от 
столкновения с автомобилями. Гибель жи-
вотных под колесами автомобилей при 
столкновениях с автотранспортом в ряду 
этих воздействий представляется недоста-
точно изученным явлением, особенно в 
нашей стране. Однако в современный пери-
од автомобильные дороги стали фактором, 
играющим существенную, но пока еще 
недооцененную роль в сокращении числен-
ности и изменении структуры популяций 
наземных позвоночных животных [1]. Еже-
годно в странах Европы на дорогах погибает 
несколько миллионов птиц и млекопитаю-
щих, а в США на всех автотрассах до 1 млн 
особей животных гибнет ежедневно [3]. 
Важность оценки столкновений животных с 
автотранспортом — это комплекс задач, ко-
торые должны в себя включать экологиче-
ские, экономические, социальные и техниче-
ские аспекты и рассматриваться как в широ-
ких, так и в малых масштабах. 

Постановка проблемы. Россия зани-

мает 5-е место в мире по протяженности ав-
томобильных дорог (1 млн 396 тыс. км.) [4], 
поэтому исследования по экологии дорог в 
нашей стране чрезвычайно актуальны и 
необходимы. Они позволят оценить нега-
тивные эффекты воздействия автотранспорта 
на экосистемы, фауну и животное население 
придорожных ландшафтов, популяции ред-
ких и охраняемых видов, выявить простран-
ственные и временные особенности этого 
воздействия, а также разработать мероприя-
тия по минимизации дорожно-транспортных 
происшествий с участием животных.  

Целью исследования является выявле-
ние наиболее уязвимых видов млекопитаю-
щих, оценка степени риска исчезновения и 
величины ущерба для часто погибающих 
видов, а также разработка программы и тех-
нологий эффективного мониторинга живот-
ных, погибающих на автомобильных доро-
гах при столкновениях с автотранспортом.  

Материалы и методы. На первом эта-
пе работы авторы столкнулись с проблемой 
отсутствия в нашей стране регулярных и до-
ступных данных по сбитым животным. По-
этому первоначальной задачей явилось фор-
мирование базы данных по одной из групп 
животных – млекопитающим, погибшим от 
столкновений с автомобильным транспортом 
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в России за период 2007–2015 гг. База дан-
ных была сформирована по опубликован-
ным источникам, содержащим результаты 
находок или учетов сбитых животных на 
дорогах; в нее вошли также собственные 
многолетние полевые наблюдения (1981–

2014 гг.) на автодорогах Подмосковья. Всего 
в базу данных было внесено более 3000 за-
писей сбитых животных из 32 регионов Рос-
сии. Для обработки материала были состав-
лены сводные таблицы, фрагмент которой 
приведен ниже (табл. 1). 

 

Таблица 1. Пример сводной таблицы базы данных млекопитающих, сбитых автотранспортом 

 
 
В базу данных заносились следующие 

характеристики: 
- вид, род, семейство животного (рус-

ское и латинское названия); 
- количество погибших особей;  
- число дней учета;  
- протяженность маршрута учета;  
- класс дороги;  
- природоохранный статус вида.   
Далее на основании числа погибших 

животных, протяженности маршрута учёта и 
длительности учета проводились расчеты 
частоты гибели каждого вида животного в 
каждом регионе. Полученные показатели 
выражались в числе сбитых животных на 1 
км дороги за один год (например, 0,133 осо-
би/км/год для кабана в Калининградской 
области или 1,18 особи/км/год для лося в 
Ивановской области).   

Эколого-географические особенно-
сти влияния автомобильных дорог на 
млекопитающих. На основании сформиро-
ванных баз данных была создана таблица, с 

помощью которой был произведен таксоно-
мический анализ видов млекопитающих 
(табл. 2). Таблица включает в себя такие 
данные по млекопитающим, как отряд, к ка-
кому семейству относится животное, вид 
(латинское, русское название), количество 
погибших видов, а также, количество по-
гибших видов, суммированных по отрядам. 
В таблице представлено 6 отрядов: 
Erinaceomorpha (ежеобразные), Carnivora 
(хищники), Rodentia (грызуны), Lagomorpha 
(зайцеобразные), Artiodactyla (парнокопыт-
ные), Soricomorpha (землеройкообразные); 
16 семейств: Erinaceidae (ежовые), Canidae 
(псовые), Mustelidae (куницывые), Ursidae 
(медвежьи), Felidae (кошачьи), Sciuridae 
(беличьи), Dipodidae (тушканчиковые), 
Cricetidae (хомяковые), Microtinae (полевко-
вые), Muridae (мышиные), Zapodidae (мы-
шовковые), Leporidae (зайцевые), Cervidae 
(оленевые), Suidae (свиньи), Soricidae (зем-
леройковые), Talpidae (кротовые), а также 37 
видов млекопитающих. 
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Таблица 2. Фрагмент таблицы таксономического анализа 

 
 

На приведённой ниже диаграмме 
(рис. 1) отображается количество погибших 
млекопитающих по отрядам. Сумма погиб-
ших из отряда ежеобразных составляет 402 
млекопитающих, из отряда хищных – 240 

животных, из отряда грызунов – 327,55 по-
гибших животных из отряда зайцеобразные, 
1789 погибших млекопитающих из отряда 
парнокопытные и 22 из отряда землеройко-
образные. 

 
 

 
Рис. 1. Количество погибших животных по отрядам 

 
Чаще всего на дорогах России поги-

бают лоси Alces alces (1649 особей или 54%), 
ежи Erinaceus sp. (408 особей или 15%) и 
лисы Vulpes vulpes (178 особей или 6%) (рис. 
2). Амурский тигр (Panthera tigris altaica) и 
пятнистый олень (Cervus nippon), зареги-
стрированные также как жертвы автотранс-
порта, относятся к видам, находящимся под 

охраной. Далее на следующем этапе иссле-
дований для каждого часто погибающего 
или охраняемого вида будут рассчитаны ве-
личины изъятия из популяции на основе 
данных о численности и плотности популя-
ций, возраста и частоты размножения, пло-
довитости, выживаемости молодняка и дру-
гих демографических характеристик. 
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Рис. 2. Частота представленности семейств, погибших на автодорогах 

 
На приведённой диаграмме ниже 

отображено, что чаще всего под колеса авто-
транспорта попадают парнокопытные, число 
погибших которых составляет 1789 живот-
ных (рис. 3). Одной из причин такого боль-
шого количества погибших парнокопытных 
свидетельствует о том, что столкновения с 

такими видами животных чаще всего реги-
стрируются. Далее следуют ежеобразные – 
402, грызуны – 327, хищники – 240, и самое 
наименьшее число погибших животных из 
отряда зайцеобразных – 55 и 22 из отряда 
землеройкообразных.

 

 
Рис. 3. Количество погибших животных по семействам 
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По России было выявлено 32 региона, 
в которых с 2007 по 2015 гг. были зареги-
стрированы столкновения с дикими живот-
ными. Больше всего млекопитающих поги-
бает на автомобильных дорогах в Европей-
ской части России: Удмуртии (421 особей 
млекопитающих или 13,9% от общего чис-
ла), Новгородской и Нижегородской обла-
стях (по 360 особей в каждой, или по 11,9%) 
(рис. 4). Относительные показатели (количе-
ство сбитых животных на единицу маршру-
та и единицу времени) максимальны в Ни-
жегородской области: 5,3 особи/км/год и 
10,3 особи на маршрут [2]. Высокие анало-
гичные показатели отмечены также в Мос-
ковской области (2 особи/км/год и 2,8 особи 
на маршрут) и Республике Беларусь (4,5 и 
1,8 соответственно). Отмечена положитель-
ная корреляция между числом и длительно-
стью учетов, с одной стороны, и количе-
ством погибших животных в абсолютных и 
относительных показателях, с другой. Эта 
закономерность подтверждена на результа-
тах учетов в Нижегородской, Астраханской 

областях, Удмуртии и Республике Беларусь. 
Однако на единицу маршрута времени ре-
зультаты отличаются: помимо Нижегород-
ской и Астраханской областей, высокие по-
казатели (больше двух особей млекопитаю-
щих на один маршрутный учет) отмечены в 
Ставропольском крае и Московской области 
(рис. 5) [5; 6]. 

Первые промежуточные результаты 
показали величину риска гибели для разных 
видов млекопитающих. Несмотря на то, что 
этот риск невелик и часто близок к нулю, 
уменьшение плотности популяций может 
делать животных более чувствительными к 
изменениям факторов среды и действию ан-
тропогенных факторов. Вместе с тем выяв-
ленная вероятность зависимости числа 
жертв автотранспорта и числа учётов свиде-
тельствует, в том числе, о несовершенстве 
учета за животными, погибающими на авто-
мобильных дорогах в регионах, об отсут-
ствии общепринятых методик, системы сбо-
ра и анализа данных.  

Рис. 4. Количество погибших млекопитающих по регионам России 
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Рис. 5. Число учетов и количество учтенных особей по регионам 

 
Как организовать мониторинг живот-

ных, сбитых автомобильным транспортом? 
В первую очередь необходимо наладить 
сбор и обобщение всей информации о 
столкновениях диких животных с авто-
транспортом. Для этого предлагается обра-
титься к помощи волонтеров, готовых 
участвовать в сборе данных. В их числе мо-
гут быть также автомобилисты, натурали-
сты, охотоведы, работники дорожных 
служб. Помочь в таком мониторинге может 
специально разработанное мобильное при-
ложение для смартфонов и интернет-сайт.  

Сервис/интернет-сайт будет соби-
рать информацию от добровольных помощ-
ников и участников дорожного движения из 
регионов. Структурно такой сайт включает 
несколько разделов [6]: 

• Главный. Общая информация о про-
блеме и пояснения, как работает сайт. 

• Связи/Сотрудничество. Организа-
ции-участники, кампании, региональные 
координаторы, которые занимаются учётом 
гибели животных на автодорогах, а также их 
охраной от антропогенного воздействия. 

• Поиск информации. Место размеще-
ния информации о случаях гибели животных 

на автодорогах. Поиск ведется по несколь-
ким вариантам:  

– таксономическим характеристикам 
животных (вид-род-семейство); 

– автомобильным дорогам;  
– регионам. 
• Сбор информации. Сюда будет по-

мещаться информация и фотографии нахо-
док погибших животных. Для помощи в 
определении вида в этом разделе можно ис-
пользовать электронный определитель жи-
вотных-жертв автотранспорта.  

• Ссылки. Литература, научные рабо-
ты, отчеты, выступления в прессе, моногра-
фии и интернет-источники по проблеме ги-
бели животных на дорогах.  

Для быстрого поступления информа-
ции на сайт предлагается разработать и 
установить мобильное приложение на 
смартфоны, с которых будет присылаться 
информация [6]. Она будет включать в себе 
следующие параметры: 

a) местоположение гибели животного 
(координаты, которые можно получить с 
помощью GPS устройства); 

b) вид или описание сбитого живот-
ного; 
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c) дата и время находки;  
d) краткое описание места находки. 
Исследования и учет сбитых авто-

транспортом животных планируется начать 
на проблемных участках дорог в заповедни-
ках и национальных парках, поскольку в 
этих местах проводится экологическое про-
свещение населения, а также здесь всегда 
много волонтёров, которые смогут помочь в 
получении информации о гибели животных 
на автодорогах. Также подобную идею мож-
но распространять через интернет, опять же 
через сайты заповедников, заказников, 
национальных парков и т.п., а также через 
популярные социальные сети. Именно здесь 
можно найти поддержку в помощи от заин-
тересованной молодёжи. Подобную практи-
ку можно внедрять в уже созданные эколо-
гические группы социальных сетей либо в 
отдельное сообщество, прикреплённое к ин-
тернет-сайту. С течением времени, небез-
различное к живой природе население в 
дальнейшем увеличит возможности в накоп-
лении важной информации о гибели живот-
ных на автодорогах. Все это поможет со-
брать репрезентативный материал, на осно-
вании которого можно будет рассчитать 

ущерб животному миру от столкновения с 
автомобильным транспортом.  
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